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Scenariusze lekcji on - line
z wykorzystaniem cyfrowych narzedzi i zasobow edukacyjnych

SCENARIUSZ LEKCJI: Dlaczego wszystko spada? — lekcja o grawitacji.
Przedmiot: Fizyka z elementami Matematyki

Autor: Marek Szafraniec

Szkota: RODN ,,WOM” w Katowicach

StOWA KLUCZOWE:

Fizyka, lekcja on-line, tablet, smartfon, cyfrowe narzedzia i zasoby internetowe, grawitacja,
Scholaris, Kalkulator wagi, doswiadczenie i eksperyment, kosmologia i astronomia, quizy z
fizyki i gry logiczne.

KROTKI OPIS LEKCJI:

Celem lekgcji jest zainteresowanie uczniéw naukg Fizyki i wprowadzenie nowego obszaru
wiedzy na temat grawitacji. Podczas lekcji uczniowie poznajg cyfrowe zasoby i narzedzia
edukacyjne przydatne w nauczaniu fizyki, skorzystajg z zasobéw Scholarisa, gier
edukacyjnych, quizéw i interaktywnych testodw oraz kalkulatora do obliczania wagi na innych
niz Ziemia planetach. Za ich pomocg porzadkujg swojg wiedze na temat wybranego obszaru
z fizyki i wykonuja tez dziatania matematyczne. Swoja wiedze utrwalajg prezentujgc wyniki
swoich zadan w Internecie.

WIEDZA | UMIEJETNOSCI ZDOBYTE PRZEZ UCZNIOW:

e potrafi postugiwac sie tabletem i smartfonem w celu zdobycia oraz utrwalenia
wiedzy z fizyki,

e zna cyfrowe zasoby Scholarisa i potrafi je wykorzysta¢ w celach zwigzanych ze
zdobywaniem wiedzy i rozwijaniem umiejetnosci,

e potrafi indywidualnie i samodzielnie rozwigzywa¢é quizy i interaktywne testy oraz
zadania i gry edukacyijne,

e potrafi przekaza¢ informacje zwrotng nauczycielowi o rozwigzanych zadaniach i
problemach za pomoca tabletu lub smartfona,

e umie kreatywnie wykorzystac¢ cechy i funkcjonalnosci tabletu lub smartfona oraz
dostepnych w sieci mobilnych aplikacji edukacyjnych,

e rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

e planuje i przeprowadza obserwacje lub doswiadczenie oraz wnioskuje na podstawie
ich wynikéw.
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GRUPA DOCELOWA: Starsze klasy szkoty podstawowej VII — VIII, a po dostosowaniu
mozliwos¢ realizacji w klasach mfodszych V - VI.

CZAS TRWANIA ZAJEC: [2 lub 3 jednostki lekcyjne — max. 135 minut)

LICZBA UCZNIOW: dowolna w zaleznosci od liczebnosci klasy, ktérzy moga realizowaé

zadania w wybranym przez siebie czasie, ale maksymalnie do 48 godzin od przestania

prezentacji multimedialnej z opisem zadan.

POTRZEBNY SPRZET i OPROGRAMOWANIE:

uczniowskie tablety, smartfony czy laptopy,
lekcja z e-podrecznika pod tytutem ,Dlaczego jabtko spada na Ziemie?”,

aplikacja Kalkulator — Twoja waga w innym Swiecie,

gra edukacyjna Ryzyk — Fizyk Kategoria cigzenie powszechne,

zasoby Scholarisa o grawitacji,

gry logiczne z kategorii Grawitacja,
wybrane filmy z YouTube,

inne pomoce potrzebne do zrealizowania lekcji: kawatek blachy lub metalowa taca,
ciezki, kulisty lub szescienny przedmiot (np. kamien), znacznie lzejszy przedmiot
o podobnym ksztatcie (np. piteczka kauczukowa), kartka papieru .

KOMPETENCIJE OSOBY PROWADZACEJ ZAJECIA:

potrafi dostosowac tres¢ scenariusza do poziomu edukacyjnego, mozliwosci uczniow i
posiadanych przez nich urzgdzen oraz do tresci nauczania,

zna wymienione wyzej aplikacje i zasoby cyfrowe (powinien sie z nimi zapoznac przed
rozpoczeciem realizacji zajec).

PRZEBIEG ZAJEC:

Uwaga!

Lekcja bedzie prowadzona w systemie on — line w oparciu o przestang uczniom prezentacje

multimedialng zawierajgcg opis kolejny zadan i zasobdw, ktdre uczniowie majg wykorzystac

podczas jej realizacji w domu.

Wprowadzenie

Cel: Wprowadzenie uczniow w tematyke lekcji i sposob jej realizacji

Zapoznajemy ucznidow z tematem lekcji i wyjasniamy, ze bedzie prowadzona w systemie

zdalnym i ze uczniowie zrealizujg jg samodzielnie w oparciu o dostarczong im mailem
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https://epodreczniki.pl/a/dlaczego-jablko-spada-na-ziemie/DJLbURUs9
https://www.exploratorium.edu/ronh/weight/index.html
http://studianet.pl/gry/fizyka/ryzyk_fizyk/
http://scholaris.pl/resources/zasoby?api=&query=grawitacja&eid=GIM&sid=FIZ4
https://gry.jeja.pl/szukaj.html?q=grawitacja
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prezentacje multimedialng. Do jej realizacji majg wykorzysta¢ posiadane tablety, smartfony,
laptopy lub komputery.

Lekcje rozpoczynamy od zwiedzenia przez uczniéw wnetrza promu kosmicznego w wymiarze
3D:
Whnetrze promu kosmicznego

i jazdy na rollercoasterze, aby zaobserwowac stan niewazkosci:

Przecigzenie i niewazkosé

Przed realizacjg konkretnych zadan proponujemy uczniom obejrzec film na YouTube o
grawitacji:

Grawitacja

Nastepnie uczniowie przechodza do realizacji zadan.
Zadanie 1.

Zajecia rozpoczynamy od krotkiego wprowadzenia i wykonania przez kazdego ucznia w
warunkach domowych prostego éwiczenia.

Klasyczng teorie grawitacji, sformutowang w postaci prawa powszechnego cigzenia
zawdzieczamy Isaacowi Newtonowi. Jednak nature tego zjawiska starali sie zgtebi¢ juz
starozytni. Sadzili oni, ze ciezsze obiekty (np. kilogramowa, otowiana kula) spadajg szybciej,
niz obiekty lzejsze (np. 100-gramowa piteczka kauczukowa). Teze te juz 100 lat przed
Newtonem podwazyt Galileusz, dowodzac, ze rdznice w czasie spadania ciat wynikajg nie

z ich wagi i natury samego cigzenia, lecz sg efektem oporu dziatania takich sit, jak opér
powietrza czy wypieranie. Okazuje sie, ze w idealnej prozni lekkie pidrko spadatoby w tym
samym czasie, co ciezki gtaz! Waszym zadaniem bedzie powtérzenie eksperymentu
Galileusza, ktéry pozwolit na dowiedzenie prawdziwosci twierdzenia o swobodnym spadku
ciat. W tym celu przygotujcie:

o Kawatek blachy lub metalowg tace

e Ciezki, kulisty lub sze$cienny przedmiot (np. kamien)

e Znacznie lzejszy przedmiot o podobnym ksztatcie (np. piteczke kauczukowg)
o Kartke papieru

Potdzcie blache lub tace na ziemi i upuscie na nig jednoczesnie ciezki i lekki przedmiot. Jesli
eksperyment zostat prawidtowo przygotowany oba upadng w tym samym czasie, co
zasygnalizuje jednoczesny dzwiek uderzenia o blache. Powtdrzcie te samg czynnosé z kartkg
papieru, utozong rownolegle wzgledem podtoza. Tym razem ciezsze przedmioty spadng na
ziemie wczesniej, poniewaz kartka jest spowalniana przez opdr powietrza. Jednak co sie
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http://360vr.com/2011/06/22-discovery-flight-deck-opf_6236/index.html
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stanie, gdy kartke zwiniecie w kulke i ponownie upuscicie jg razem z innymi przedmiotami?
Sprawdzcie sami!

Uczniowie przebieg doswiadczenia dokumentujg za pomoca fotografii, ktére mogg wykonac
im rodzice lub rodzenstwo, a nastepnie przesytajg nauczycielowi.

Zadanie 2.
Na tym etapie lekcji uczniowie majg sprawdzié ile naprawde wazg i mierza?
Najpierw zapraszamy ich do obejrzenia filmiku na YouTube pod tytutem:

lle naprawde wazysz i mierzysz?

Po obejrzeniu filmu proponujemy uczniom, aby skorzystali z Kalulatora Twoja waga
w innym swiecie i sprawdzili, ile by wazyli, gdyby staneli na innych planetach lub obiektach
kosmicznych:

Kalkulator wagi
Uzyskane wyniki uczniowie majg zapisa¢ w tabelce i przesta¢ nauczycielowi.
Nastepnie prosimy ich o samodzielne przerobienie lekcji z e-podrecznika:

Dlaczego jabtko spada na Ziemie?

Po zakonczeniu pracy z e-podrecznikiem uczniowie informujg nauczyciela za pomocg smsa
lub maila o swoim wyniku z koncowego testu w podreczniku.

Zadanie 3.

Polega ono na wejsciu przez ucznidow na platforme edukacyjng Scholarisa i samodzielne
przejrzenie udostepnionym nam nim zasobdéw o grawitacji:

Scholaris o grawitacji

Polecamy im do obejrzenia trzech animacji:

Spadek swobodny

Zrzut paczki

Podnoszenie

Dodatkowe dwie animacje uczniowie majg wyszukac samodzielnie i przesta¢ do nich linki
nauczycielowi.
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https://www.youtube.com/watch?v=5Nm9Sm5cFho&feature=emb_logo
https://www.exploratorium.edu/ronh/weight/index.html
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Zadanie 4.

Realizacje tego zadania rozpoczynamy od postawienia uczniom nastepujgcego pytania:

Czy mozna jednoczesnie uczyc sie i dobrze bawic?

Bedzie ono polegato na wyszukaniu w internecie gier komputerowych on — line zwigzanych

z grawitacjg. Kazda uczen po przetestowaniu kilku gier stworzy ranking trzech
rekomendowanych przez siebie gier wraz z opisami. Przy ich wyszukiwaniu mogg skorzystaé z
ponizszego linka:

Grawitacja - gry logiczne

Stworzone listy rankingowe wraz z linkami do nich uczniowie przesytajg nauczycielowi
mailem lub smsem.

Zadanie 5.

Na zakonczenie lekcji zapraszamy ucznidw doba rdzo atrakcyjnej gry edukacyjnej
wzorowanej na lubianych powszechnie Milionerach pod tytutem:

Ryzyk — Fizyk Kategoria cigzenie powszechne

Po jej zakonczeniu uczniowie przekazujg nauczycielowi informacje o wygranej kwocie.

Na koniec zachecamy ich do dalszej gry w tej lub innych kategoriach z serii Ryzyk — Fizyk, w
sumie gier jest pietnascie.

Podsumowanie lekcji

Wspdlnie dotarlismy do konca lekcji. Juz wiecie, dlaczego Wszystko spada na ziemie i na
czym polega stan niewazkosci oraz czym jest grawitacja. Przy tej okazji wykonaliscie wiele
¢wiczen i rozwigzaliscie wiele zadan, ktére pozwolity Wam zgtebic tajemnice tych zjawisk.

Zwrdécie uwage, jak wiele ciekawych materiatéw, pomocy naukowych i narzedzi do
poznawania Wszechswiata i naszej pieknej Ziemi udato Wam sie odszuka¢ w zasobach
Internetu! Sie¢ to nie tylko narzedzie komunikacji i rozrywki - moze staé sie Twoim cennym
sojusznikiem w procesie edukacji, czynigc nauke prostszg i przyjemniejsza. Dzieki tej lekcji

i zdobytemu doswiadczeniu mozecie sie przyczyni¢ do rozwoju nauki i eksploracji najblizej
potozonym nam planet, jak to miato ostatnio miejsce w przypadku lgdowania nowej sondy
InSight na Marsie. Nasz kraj ma powody do dumy, poniewaz jednym z trzech urzgdzen
ladownika jest mechanizm napedowy Kret HP3, zaprojektowany i wykonany przez polska
firme Astronika. Mozecie o tym przeczytac na stronie:

Polski Kret juz na Marsie
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EWALUACIA - ZADANIA SPRAWDZAJACE UMIEJETNOSCI UCZNIOW ZDOBYTE PODCZAS
ZAJEC:

Ewaluacja lekcji polega na tym, ze uczniowie samodzielnie realizujg kolejne zadania
rozwigzujg réznego typu quizy i testy, a nastepnie przesytajg dowody ich realizacji lub
osiggniete wyniki testéw i quizdw nauczycielowi za pomocg smséw lub maili. W kazdym
zadaniu wskazano, jak uczniowie majg przedstawié rezultaty swoich dziatan.

PRZEWODNIK/WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA PROWADZACEGO ZAJECIA:

Prezentacja Dydaktyka cyfrowa w epoce smartfona — mobilne aplikacje edukacuijne.
Strona Jak prowadzi¢ zajecia z tabletem lub smart fonem?

Strona Publikacje Fundacji Orange.
Strona Mobolab — roboty i tablety w Twojej szkole

P wnNPR
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https://www.slideshare.net/MarekSzafraniec1/dydaktyka-cyfrowa-w-epoce-smartfona-mobilne-aplikacje-edukacyjne
http://www.biblioteki.org/kursy/Tablety_w_Bibliotece_kurs_na_platformie_iTunes_U.html
https://fundacja.orange.pl/strefa-wiedzy/publikacje
http://mobolab.org.pl/

