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GeoGebra
Nie chcę odwoływać się do teorii z zakresu dydaktyki matematyki, ale do naszych wspomnień. Prawie każdy z nas pamięta z lat szkolnych lekcje geometrii, kiedy używając długiej drewnianej linijki, nieporęcznego cyrkla wykonywało się na tablicy konstrukcje. W szkole podstawowej sprzęt ten wydawał się karykaturalnie duży. Potem było trochę już łatwiej, ale kreda nadal była twarda, a tablica śliska. 

Nauczyciele matematyki znają ten dyskomfort z codziennej pracy. Jakość i prawidłowość wykonywanej konstrukcji zależy nie tylko od znajomości zagadnienia i prawidłowości wykonania ciągu czynności konstrukcyjnych, ale też od topornej mechaniki cyrkla i wspomnianej kredy i tablicy. Układ pionowy płaszczyzny roboczej jest kolejnym utrudnieniem, któremu trudno jest uczniom sprostać. 

Wystarczy wziąć zeszyty do geometrii, aby przekonać się, że pozioma płaszczyzna robocza w wielu przypadkach niewiele zmienia. Zbyt często stwierdzana dysgrafia nie mobilizuje do starannego pisma, a tym bardziej do dokładności rysunku czy konstrukcji. W gąszczu niestarannych łuków i pomocniczych linii trudno znaleźć „właściwe przecięcie”. Dla ucznia każda pomyłka wydaje się być nieodwracalna, a proces konstrukcji przerwany przez dzwonek trudny do wznowienia. 

Oczywiście ta pesymistyczna wizja jest celowo przesadzona. Tym niemniej problem tu zarysowany istnieje. To właśnie dlatego coraz częściej nauczyciele poszukują oprogramowania edukacyjnego bezpośrednio wspomagającego nauczanie w ramach ich przedmiotu. Punktem wyjścia do poszukiwań winien być Wykaz środków dydaktycznych zalecanych do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji i Nauki (adres bezpośredni: http://www.srodki-dydaktyczne.mein.gov.pl/). Ze względu na ograniczony wybór i ceny, które ciągle stanowią barierę nabywczą, warto poszukać alternatyw. 
European Schoolnet uruchomił projekt i portal http://www.xplora.org, który służy wymianie doświadczeń zdobytych przez nauczycieli, ale także daje możliwość nieodpłatnego korzystania z użytecznych w nauczaniu programów komputerowych. 

Jednym z nich, na który pragnę zwrócić uwagę, jest GeoGebra – program typu open source przeznaczony do wykonywania konstrukcji geometrycznych. Autorem programu jest M. Hohenwarter z uniwersytetu w Salzburgu. Program można bezpłatnie pobrać również ze strony autora http://www.geogebra.at i użytkować na różnych platformach: Winows, Linux, Unix, Mac OS X. Aktualnie ma 14 wersji językowych. Jesienią tego roku pojawi się przygotowana przeze mnie polska wersja językowa. 

Prosty i intuicyjny w obsłudze interfejs programu czyni go przydatnym już w szkole podstawowej. Możliwość kolorowania, wprowadzania i zmieniania nazw obiektów, ukrywania i wyświetlania wybranych elementów powoduje, że konstrukcje są przejrzyste i czytelne. Opcja cofania i ponawiania kroków konstrukcyjnych pozwala ponownie prześledzić przebieg konstrukcji lub wprowadzić zmiany w jej przebiegu. 

Dopiero jednak na poziomie szkoły ponadpodstawowej można w pełni wykorzystać wielość możliwości konstrukcyjnych programu. Użycie zawartego w programie modułu „algebra” i przeprowadzania rachunków daje kolejny wymiar zastosowań programu. Te i inne cechy powodują, że program warto poznać i zaprzyjaźnić z nim uczniów. 
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Ważną cechą programu GeoGebra jest jego dynamiczność i możliwość zapisania efektów pracy w postaci strony internetowej (przykłady: http://nauka.strefa.pl/geogebra/) z zachowaniem wspomnianej dynamiczności. Elementy wykonanej konstrukcji można wielokrotnie przemieszczać i obserwować skutki tych przemieszczeń. Poniżej przedstawiam trzy proste konstrukcje kątów środkowych i wpisanych na tym samym łuku. Wszystkie trzy grafiki są tą samą konstrukcją.

                   Rys. 1





    Rys. 2
Obiekt na rys. 2 powstał z przemieszczenia punktu C, co w konsekwencji wpłynęło na rozwartość kątów wpisanych opartych na tym samym łuku. Obiekt na rys. 3 powstał z przemieszczenia punktów D, E, F. 
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Rys. 3

Prezentowane przykłady, mimo ich prostoty, uwidaczniają jeszcze jeden bardzo istotny aspekt wykorzystania programu – jest to świetne narzędzie do budzenia kreatywnego myślenia u ucznia. Program, poprzez możliwość dynamicznych zmian, ułatwia uczniowi dostrzeganie zależności, poszukiwanie związków przyczynowo-skutkowych, ogólnie rzecz biorąc... odkrywanie matematyki. 

Ciekawym projektem edukacyjnym, w którym zastosowano GeoGebrę jako podstawowe narzędzie, jest projekt nagrodzony przez eTwinning
 pt. Crop circles challenge! Uczestnicy projektu używając programu Geogebra odtwarzają konstrukcje tajemniczych kręgów zbożowych. Efekty ich pracy można obejrzeć pod adresem: http://www.vivante.it/com@net/crop_circles.html .

Nauczycieli korzystających z programu GeoGebra portal Xplora.org zaprasza do współtworzenia zasobów edukacyjnych, do dzielenia się pomysłami na lekcję z użyciem programu. Zainteresowanych proszę o kontakt: marzanna-miasko@o2.pl. 
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Marzanna Miąsko jest nauczycielem matematyki w Gimnazjum nr 1 w Zawierciu oraz doradcą metodycznym matematyki i informatyki, członkiem grupy Xplora i PTI.


















� eTwinnig jest główną akcją unijnego programu eLearning. Stanowi wsparcie dla szkół, które chcą współpracować ze szkołami partnerskimi z innych krajów europejskich za pośrednictwem Internetu (przyp. red.).  
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