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Matematyka na maturze
Maturę z matematyki 2005 w nowej formule mamy już za sobą. Jak wszystko co nowe i pierwsze, wzbudziła ona wiele emocji i wywołała żywą dyskusję wśród nauczycieli i zdających. Aktualne znów wydaje się pytanie: Czego uczyć i jak uczyć, by dobrze przygotować  uczniów do egzaminu maturalnego z matematyki? Analiza zestawu zadań maturalnych w Arkuszu I oraz w Arkuszu II skłania nas do przypomnienia celów nauczania matematyki zapisanych w podstawie programowej. Należą do nich: 

1. Wykształcenie umiejętności operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi: liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrażeniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktów, zdarzeń elementarnych) oraz funkcjami.

2. Wykształcenie umiejętności budowania modeli matematycznych dla różnorodnych sytuacji z życia codziennego oraz ich wykorzystania do rozwiązywania problemów praktycznych.

3. Wykształcenie umiejętności projektowania obliczeń i ich wykonywania.

4. Poznanie podstawowych elementów myślenia matematycznego.

5. Uzyskanie umiejętności samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej.

          
Przytoczone cele pozwolą wyjaśnić nam pojawienie się w zestawie niektórych zadań i sformułować wnioski wytyczające kierunki pracy nauczyciela.

Zadanie nr 5: Sklep sprowadza z hurtowni kurtki po 100 zł za sztukę i sprzedaje średnio 40 sztuk miesięcznie po 160 zł. Zaobserwowano, że każda kolejna obniżka ceny sprzedaży kurtki o 1 zł zwiększa sprzedaż miesięczną o 1 sztukę. Jaką cenę kurtki powinien ustalić sprzedawca, aby jego miesięczny zysk był największy? wymaga umiejętności budowania modeli matematycznych dla różnorodnych sytuacji z życia codziennego. Taki typ zadań pojawia się na egzaminie gimnazjalnym, ale dotychczas nie występował w części pisemnej egzaminu dojrzałości z matematyki. Można je znaleźć natomiast w nowych programach, zgodnie z zapisanymi w podstawie programowej celami. Kształcenie u uczniów umiejętności wykrywania zależności funkcyjnych między wielkościami stało się więc koniecznością. Matematyzacja sytuacji z życia codziennego musi stać się nieodzownym elementem działań nauczyciela.


Należy zauważyć, że cytowane zadanie można również rozpatrywać jako zadanie o kontekście realistycznym. Położenie nacisku na stosowanie matematyki do rozwiązywania problemów życia codziennego było zapowiadane – priorytet ten jest uwzględniany przez większość programów nauczania. Spośród dziesięciu zadań Arkusza I aż sześć można zaliczyć do zadań na zastosowania matematyki (zadania nr 1, 4, 5, 7, 8, i  9).  Część z nich, w opinii zdających, nie sprawiała kłopotów (np. zadania nr 4 i 7), natomiast ciekawym choć niełatwym przykładem z tej serii dla wielu było zadanie nr 9: Rodzeństwo w wieku 8 i 10 lat otrzymało razem w spadku 84100 zł. Kwotę tę złożono w banku, który stosuje kapitalizację roczną przy rocznej stopie procentowej 5%. Każde z dzieci otrzyma swoją część spadku z chwilą osiągnięcia wieku 21 lat. Życzeniem spadkobiercy było takie podzielenie kwoty spadku, aby obie wypłacone części spadku zaokrąglone do1 zł były równe. Jak podzielić kwotę 84100 zł między rodzeństwo? Zapisz wszystkie wykonywane obliczenia. Rozwiązanie tego zadania wymagało umiejętności w zakresie projektowania obliczeń i ich wykonywania  poprzez opisywanie związków pomiędzy wielkościami liczbowymi za pomocą równań oraz przeprowadzanie obliczeń, w tym procentowych .

Zadanie nr 8: Z kawałka materiału o kształcie i wymiarach czworokąta ABCD (patrz rysunek) wycięto okrągłą serwetkę o promieniu 3 dm. Oblicz, jaki procent całego materiału stanowi jego niewykorzystana część. Wynik podaj z dokładnością do 0,01 procenta,  wymagające wyznaczania związków miarowych dla figur płaskich było łatwiejsze do rozwiązania dla tych wszystkich,  którzy zetknęli się z wyprowadzeniem wzoru na pole czworokąta lub trójkąta opisanego na okręgu. Powinno nam to uświadomić nieodzowność wprowadzania na zajęciach elementów rozumowania dedukcyjnego (wszędzie, gdzie tylko jest to możliwe), w celu poznania podstawowych elementów myślenia matematycznego. 

Nie trzeba przypominać, jak dużą rolę w zadaniach na zastosowania matematyki odgrywają umiejętności interpretowania tekstu. Dopiero na tej podstawie rozwiązujący może wykazać się umiejętnościami operowania obiektami abstrakcyjnymi: liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrażeniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktów, zdarzeń elementarnych) oraz funkcjami. Wobec powyższego: czy zadań na zastosowania matematyki powinno być aż tyle oraz czy Arkusz I sprawdzał podstawową wiedzę i podstawowe umiejętności?

Poświęciłyśmy tak wiele miejsca na omówienie wybranych zadań z Arkusza I, gdyż rozwiązanie go decyduje o zdaniu, bądź nie, matury. Oddzielnym tematem są zadania z Arkusza II. Były one zróżnicowane pod względem stopnia trudności, w większości wymagały dużej sprawności w operowaniu wiedzą matematyczną, często też „pomysłu”. Cóż, wydaje się to logiczne, jeżeli matura na poziomie rozszerzonym będzie, jak to zapowiadano, egzaminem wstępnym na studia. 
* * *

Nauczyciel stoi przed problemem zorganizowania pracy swojej i swoich podopiecznych w taki sposób, by zdobyli oni nie tylko typowe umiejętności matematyczne, nie tylko nauczyli się stosować algorytmy, ale też nabyli umiejętności określone w podstawie programowej, również te, które jako nowe pojawiły się na egzaminie maturalnym.

Biorąc pod uwagę cele nauczania, wymagania stawiane na egzaminie oraz czas przeznaczony na realizację programu, konieczna jest bardzo dobra organizacja przygotowania uczniów do matury. W procesie całości kształcenia matematycznego w szkole ponadgimnazjalnej uczeń musi być świadomym partnerem. W związku z tym musimy przemyśleć własne działania dydaktyczne. Na początku wydaje się być nieodzowne sprawdzenie, z czym przychodzą uczniowie do szkoły ponadgimnazjalnej, jakie umiejętności opanowali i jakie są ich słabe strony. Po diagnozie czas na działanie. Trzeba opracować zestawy ćwiczeń, które pomogą uzupełnić braki w wiedzy i nie w pełni opanowane umiejętności. Często są to umiejętności elementarne, takie jak: wykonywanie działań na wyrażeniach arytmetycznych i algebraicznych, obliczanie wartości liczbowych, itp. Warto, a nawet jest wskazane, by uzupełnianie materiału przeprowadzać w formie prac krótko- lub długoterminowych. Zestawy ćwiczeń oraz zadań powinny być tak przygotowane, by możliwa była samodzielna praca uczniów. Ważne, by pomagały doskonalić umiejętności matematyczne. Trudne problemy muszą być zrealizowane w szkole, pod kierunkiem nauczyciela, łatwe w domu. 
Warto zwrócić uwagę, że zarówno przytoczone cele, jak i konstrukcja arkusza maturalnego wyraźnie wymagają umiejętności samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej. Z pewnością mówienie o tym uczniom nie wystarczy. Niezbędne jest ukierunkowanie ich pracy. Celowi temu może służyć przygotowywanie przez uczniów dowodów prostych twierdzeń, rozwiązywanie zadań przez analogię, praca z podręcznikiem lub analiza tekstu matematycznego zakończona rozwiązaniem zadań. We wszystkich tych przypadkach należy położyć nacisk na poprawne rozumowanie i formułowanie wniosków z uwzględnieniem zapisu.

Każdy nauczyciel życzy swoim uczniom, by nie byli zaskakiwani niektórymi typami zadań na maturze. Tegoroczne doświadczenia winny nam pomóc w doskonaleniu własnych systemów przygotowywania uczniów do matury. Mamy nadzieję, że wskazówki zamieszczone w tym artykule będą pomocne. A życzenia co do doboru i konstrukcji zadań maturalnych możemy formułować  wtedy, gdy odpowiemy sobie na pytania: czy matura ma sprawdzać umiejętności zastosowań matematyki (niewątpliwie ciekawych), czy też matematyka jako nauka służebna ma być dla młodzieży kluczem do poznania innych nauk ścisłych (R. Bacon) i ich studiowania. Nauczycielom i uczniom życzymy, by przyszłoroczny zestaw zadań maturalnych nie wzbudzał tylu kontrowersji.
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